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5.3.1 Soá lieäu thieát keá 

• Löïc voøng treân xích taûi: F = 3000 N 

• Vaän toác xích taûi: v = 0,8 (m/s) 

• Ñöôøng kính tang daãn: D = 250 (mm) 

• Thôøi gian phuïc vuï L(naêm): 5 

• Quay 1 chieàu, laøm vieäc 2 ca, taûi va ñaäp nheï. 

• (1 naêm laøm vieäc 300 ngaøy, 1 ca laøm vieäc 8 giôø) 

 

5.3.2 Choïn ñoäng cô vaø phaân phoái tyû soá truyeàn 
Soá lieäu thieát keá: coâng suaát treân truïc coâng taùc Pct = 2,4 kW, vaän toác voøng v = 0,8 m/s. 

 

 

1.1  CHOÏN ÑOÄNG CÔ : 
1. Coâng suaát treân truïc coâng taùc cuûa xích taûi 

3000.0,8
2,4

1000 1000
lv

Fv
P kW= = =  

2. Hieäu suaát chung cuûa heä thoáng truyeàn ñoäng: 
3 30,92.0,97.0,99 0,87

ch x br ol
η η η η= = =  
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trong ñoù:  hieäu suaát boä truyeàn xích 0,92
x

η =  

Hieäu suaát boä truyeàn baùnh raêng 0,97
br

η =  

Hieäu suaát boä truyeàn oà laên 0, 99η =ol  

3. Coâng suaát caàn thieát cuûa ñoäng cô: 
2,4

2,76
0,87

ct
dc

ch

P
P kW

η
= = =  

4. Soá voøng quay boä phaän coâng taùc:  
60000 0,8.6000

61,12
250

vg/ph
π

= = =
ct

v
n

zp
 

5. Chọn sơ bộ tæ soá truyeàn: 

5.3 15
ch br x

u u u= = =  

Vaäy ta choïn ñoäng cô Pñc = 3 kW 

Ñoäng cô Soá voøng quay Tæ soá truyeàn 
chung 

Boä truyeàn 
baùnh raêng 

Boä truyeàn xích 

4A90L2Y3 2838 46,43 11,2 4,1 
4A100S4Y3 1420 23,23 6,3 3,7 

4A112MA6Y3 945 15,46 5 3,092 
4A112MB8Y3 701 11,47 2,5 4,588 

Vaäy ta choïn ñoäng cô 4A12MA6Y3 vôùi  

n = 945 vg/ph; 15, 46
ch

u = ; 5
br

u = ; 3,092
x

u =  

1.2  ÑAËC TÍNH KYÕ THUAÄT 
Vôùi caùc thoâng soá vöøa choïn, ta thieát laäp baûng ñaëc tính kyõ thuaät sau: 

Truïc Ñoäng cô I II III 
Coâng suaát P(kW) 2,76 2,73 2,6 2,4 
Tyû soá truyeàn u 1 5 3,092 
Moâmen xoaén T (N.mm) 27789 27589 131375,7 375123 
Soá voøng quay n (vg\ph) 945 945 189 61,12 
 

II. TÍNH TOAÙN BOÄ THIEÁT KEÁ CHI TIEÁT MAÙY 
2.1 THIEÁT KEÁ BOÄ TRUYEÀN XÍCH 
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- Soá lieäu ban ñaàu:  

Coâng suaát P (kW) 2,6 

Soá voøng quay baùnh daãn 1n  (vg/ph) 189 

Moâmen xoaén 1T  (Nmm) 131375,7 

Tyû soá truyeàn u 3,092 

Goùc nghieâng cuûa truïc chính so vôùi phöông ngang  300 

Ñieàu kieän laøm vieäc: quay moät chieàu, laøm vieäc 2 ca, taûi va ñaäp nheï, boâi trôn nhoû gioït, 
truïc ñóa xích ñieàu chænh ñöôïc. 

- Tính toaùn thieát keá:  

1. Choïn loaïi xích con laên moät daõy. 

2. Choïn soá raêng ñóa xích daãn theo coâng thöùc: 

1 29 2 29 2.3,092 23z u= − = − ≈ raêng  

3. Tính soá raêng ñóa xích lôùn theo coâng thöùc: 

2 1 23.3,092 71z z u= = ≈  raêng . Vaäy thoûa ñieàu kieän Zmax < (100 ¸  130). 

4. Khi ñoù tyû soá truyeàn chính xaùc boä tuyeàn xích : 

2

1

71
3,087

23
= = =

z
u

z
 

5. Ta coù heä soá ñieàu kieän söû duïng xích: 

0 1.1.1,1.1,5.1.1,12 1,848
a dc b r lv

K K K K K K K= = =  

trong ñoù: K0 = 1 - heä soá keå ñeán aûnh höôûng cuûa vò trí boä truyeàn  

Ka = 1- heä soá keå ñeán khoaûng caùch truïc vaø chieàu daøi xích 

Kdc = 1,1 - heä soá keå ñeán aûnh höôûng cuûa vieäc ñieàu chænh löïc caêng xích 

Kb = 1,5 - heä soá aûnh höôûng cuûa boâi trôn, do boâi trôn ñònh kyø 

Kr = 1 - heä soá taûi troïng ñoäng, keå ñeán tính chaát cuûa taûi troïng 

Klv = 1,12 - heä soá keå ñeán cheá ñoä laøm vieäc cuûa boä truyeàn, do laøm vieäc 2 ca 

Heä soá 01 1/ 25 / 23 1,087
z

K z z= = =  
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Heä soá 01 1/ 200 /189 1,058
n

K n n= = =  

Do laø xích con laên moät daõy neân Kx = 1 

6. Töø ñoù ta coù coâng suaát tính toaùn: 

[ ]1 1,848.1,087.1,058.2,6
5,526

1

z n
t

x

KK K P
P P

K
= = = ≤  

Theo baûng 5.4 [3] öùng vôùi coâng suaát cho pheùp [P] > Pt vaø soá voøng quay thöïc nghieäm 
n01 = 200 vg/ph ta coù ñöôïc böùôc xích pc = 25,4 mm. 

Kieåm tra soá voøng quay tôùi haïn öùng vôùi böôùc xích pc = 25,4 mm tra töø baûng 5.2 [3] ta 
coù ntôùi haïn = 800 vg/ph  neân ñieàu kieän n = 189 vg/ph < nth ñöôïc thoûa. 

7. Tieáp tuïc ta kieåm nghieäm böôùc xích theo coâng thöùc sau : 

  1
3

1 1 0

600
[ ]

≥c

x

PK
p

Z n p K
 

vôùi 0[ ] 30=p MPa  tra töø baûng 5.3 [3]  

Theá vaøo bieåu thöùc treân ta coù 1 33

1 1

2,6.1,848
600 600 19,965

[ ] 23.189.30.1
≥ = =c

x

PK
p

Z n Po K
mm 

Böôùc xích ñaõ choïn thoaõ maõn ñieàu kieän treân. 

8. Tính toaùn caùc thoâng soá cuûa boä truyeàn xích vöøa choïn : 

- Vaän toác trung bình cuûa xích: 1 1 189.25, 4.23
1,84 /

60000 60000

c
n p Z

v m s= = =   

- Löïc voøng coù ích : 1000 1000.2,6
1412,87

1,84
t

P
F N

v
= = =  

- Choïn khoaûng caùch truïc sô boä töø 40 40.25,4 1016
c

a p mm= = =  (töø  (30 50)
c

a p= ÷ ) 

- Soá maét xích : 
2

1 2 2 1

2

2

2 2

2.1016 23 71 71 23 25,4
128,46

25, 4 2 2 1016

π

π

+ − 
= + +  

 

+ − 
= + + ≈ 

 

c

c

pZ Z Z Za
X

p a
 

Ta choïn X = 130 maét xích . 

- Chieàu daøi xích:  25, 4.130 3302
c

L p X mm= = = . 

9. Töø ñoù ta tính khoaûng caùch truïc chính xaùc: 
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22

1 2 1 2 2 10, 25 8
2 2 2

c

Z Z Z Z Z Z
a p X X

π

 
 + + −  = − + − −         

 

               =1035,93 mm 

Vaø ñeå boä truyeàn xích laøm vieäc bình thöôøng ta giaûm khoaûng caùch truïc xuoáng moät 
ñoaïn baèng (0,002÷0,004)a 

Do ñoù ta coù khoaûng caùch truïc tính toaùn laø a = 1032 mm 

- Löïc taùc duïng leân truïc:  1,15.1412,867 1624,797
r m t

F K F N= = =  

vôùi Km = 1,15  do goùc ghieâng giöõa ñöôøng noái taâm 2 truïc vaø phöông ngang laø 30 40<o o . 

- Ñöôøng kính ñóa xích : 

Baùnh daãn: 

1
1

25,4.23
185,96

π π
= = =c

p Z
d mm  

( ) ( )1 10,5 ( / ) 25,4. 0,5 ( / 23) 197,5a cd p Z mmπ π= + = + =cotg cotg  

Baùnh bò daãn: 

 2
2

25, 4.71
574,04

π π
= = =c

p Z
d mm  

( ) ( )1 20,5 ( / ) 25, 4. 0,5 ( / 71) 586,37a cd p Z mmπ π= + = + =cotg cotg  

10. Kieåm nghieäm soá laàn xích va ñaäp trong 1 giaây: 

 [ ]1 1 23.189
2,229 20

15 15.130
= = = ≤ =

Z n
i i

X
  

vôùi [i] = 20 tra baûng 5.6 [3] 

11. Kieåm tra xích theo heä soá an toaøn: 

1

Q
s

F Fv Fo
=

+ +
 

vôùi  Q = 50 (KN) tra baûng 5.1 [1] 

 1 1412,867
t

F F N= =  

 2 22,6.1,84023 8,805
v m

F q v N= = =  

vôùi 2,6 /
m

q kg m=  tra baûng 5.2 [1] 
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0 3.1,032.2,6.9,81 78,967
f m

F K aq g N= = =  

Heä soá ñoä voõng 3
f

K =  vì goùc nghieâng giöõa ñöôøng taâm truïc vaø phöông naèm ngang nhoû 

hôn 400. 

Suy ra: [ ]
1 0

50000
33,319

1412,867 8,805 78,967
= = = ≥

+ + + +
v

Q
s s

F F F
 

vôùi [s] = (7,6 ÷ 8,9) baûng 5.7 [3]. 

Nhö vaäy ñaõ thoûa ñieàu kieän an toaøn 

Thoâng soá boä truyeàn xích: 

Z1 (raêng) 23 da2 (mm) 586,37 

d1 (mm) 185,96 a (mm) 1032 

da1 (mm) 197,5 X (maét 
xích) 

130 

Z2 (raêng) 71 Fr (N) 1624,797 

d2 (mm) 574,04   

 

2.2 THIEÁT KEÁ BOÄ TRUYEÀN BAÙNH RAÊNG  

- Soá lieäu ban ñaàu:  

Coâng suaát P (kW) 2,73 

Soá voøng quay baùnh daãn n (vg/ph) 945 

Moâmen xoaén T (Nmm) 27589 

Tyû soá truyeàn u 5 

Tuoåi thoï Lh (giôø) 24000 

Cheá ñoä laøm vieäc: quay moät chieàu, laøm vieäc hai ca, taûi va ñaäp nheï, 1 naêm laøm vieäc 300 
ngaøy, 1 ca laøm vieäc 8 giôø. 

− Choïn vaät lieäu cheá taïo baùnh raêng : 
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Choïn theùp 40 Cr ñöïôc toâi caûi thieän 

Theo baûng 6.1 [1] ta choïn ñoä raén trung bình: 

Baùnh daãn: HB1 = 300 HB 

Baùnh bò daãn: HB2 = 200 HB 

- Tính toaùn thieát keá:  

1. Soá chu kyø laøm vieäc cô sôû. 
2,4 2,4 7

1 130 30.300 2,64.10= = =
HO

N HB  chu kyø. 
2,4 2,4 6

2 230 30.200 9,99.10= = =
HO

N HB  chu kyø. 

Vaø: 6

1 2 5.10
FO FO

N N= =  chu kyø 

2. Soá chu kyø laøm vieäc töông ñöông: 
7

1 160. . . 60.1.945.24000 136,08.10
HE h

N c n L= = =  chu kyø 
8

2 260. . . 60.1.189.24000 2,7216.10
HE h

N c n L= = =  chu kyø 
7

1 160. . . 60.1.945.24000 136,08.10
FE h

N c n L= = =  chu kyø 
8

2 260. . . 60.1.189.24000 2,7216.10
FE h

N c n L= = =  chu kyø 

Vì: 1 1 2 2 1 1 2 2; ; ;
HE HO HE HO FE FO FE FO

N N N N N N N N> > > >  

Neân ta coù heä soá tuoåi thoï: 1 2 1 2 1
HL HL FL FL

K K K K= = = =  

3. Theo 6.13 [3], ta choïn giôùi haïn moûi tieáp xuùc: 

lim 2 70
OH

HBσ = +  

Baùnh daãn : lim1 12 70 670
OH

HB MPaσ = + =  

Baùnh bò daãn: lim2 22 70 470
OH

HB MPaσ = + =  

4. Ta choïn giôùi haïn moûi uoán: 

  lim 1,75
OF

HBσ =  

Baùnh daãn :  lim1 11,75 525
OF

HB MPaσ = =  

Baùnh bò daãn: lim2 21,75 350
OF

HB MPaσ = =  

5. ÖÙng suaát tieáp xuùc cho pheùp: 



Trình tự tính toaùn thiết kế boä truyeàn baùnh răng 

 
10 

  [ ] lim 0,9
OH

H HL

H

K
s

σ
σ =  vôùi 1, 1Hs =  tra baûng 6.13 [3]. Töø ñaây ta coù: 

  [ ] lim1
1 1

0,9 670.0,9
.1 548,182

1,1

OH
H HL

H

K MPa
s

σ
σ = = =  

[ ] lim2
2 2

0,9 470.0,9
.1 384,545

1,1

σ
σ = = =OH

H HL

H

K MPa
s

 

Giaù trò öùng suaát tính toaùn: 

[σH] = H H
2 2
1 20,5([ ] [ ])σ + σ  

Do [ ] [ ]
min

384,545σ σ≤ =H H MPa  

Suy ra: [ ] 384,545σ =H MPa  

6. ÖÙng suaát uoán cho pheùp tính theo coâng thöùc sau: 

  [ ] limOF
F FL

F

K
s

σ
σ =  vôùi 1, 75Fs =  tra baûng 6.13 [3]. Töø ñaây ta coù: 

  [ ] lim1
1 1

525.1
300

1,75

σ
σ = = =OF

F FL

F

K MPa
s

 

  [ ] lim2
2 2

350.1
200

1,75

σ
σ = = =OF

F FL

F

K MPa
s

 

Vì hoäp giaûm toác ñöôïc boâi trôn toát (hoäp giaûm toát kín), do ñoù ta tính toaùn thieát keá theo 
ñoä beàn tieáp xuùc. 

Theo baûng 6.15 [3] ta choïn ψba = 0,315 do baùnh raêng naèm ñoái xöùng caùc oå truïc 

Khi ñoù: ( 1) 0,315.(5 1)
0,945

2 2

ψ
ψ

+ +
= = =ba

bd

u  

ÖÙng vôùi ψbd vöøa choïn, tra baûng 6.4 [3] ta coù  : 

KHβ = 1,07 

KFβ = 1,1 

7. Khi ñoù, khoaûng caùch truïc boä truyeàn baùnh raêng truï raêng thaúng: 

  
[ ]

( )

1
3 2

3 2

43( 1)

1,07
43(5 1) 129,6

0,315. 384,545 .5

H

w

ba H

T K
a u

u

mm

β

ψ σ
= +

= + ≈
27589.
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Theo tieâu chuaån choïn: aw = 160 mm. 

Vôùi khoaûng caùch truïc vöøa choïn ta choïn moâñun raêng theo: 

mn = (0,01÷0,02)aw (ÖÙng vôùi HB1, HB2 < 350HB) 

Suy ra: mn = 2÷4 ta choïn mn = 2 

Ta coù do baùnh raêng truï raêng nghieâng neân 8 20β≤ ≤o o  

1

1

1

( 1)
cos8 cos 20

2

2 cos8 2 cos 20

( 1) ( 1)

26, 4 25,06

n

w

w w

n n

m z u

a

a a
z

m u m u

z

+
⇒ ≥ ≥

⇒ ≥ ≥
+ +

⇒ ≥ ≥

o o

o o

 

Ta choïn 1z = 26 raêng >17 (thoûa ñieàu kieän khoâng caét chaân raêng) 

2 1. 5.26 130= = =z u z  raêng 

8. Khi ñoù goùc nghieâng raêng laø: 

1( 1)
12,84

2

2.26.(5+1)
arcos arcos

2.160
β

 +  
= = =   

  

on

w

m z u

a
 

9. Caùc thoâng soá hình hoïc cuûa boä truyeàn: 

- Ñöôøng kính voøng chia: 

1
1

26.2
53,33

cos cos(12,84 )

z m
d mm

β
= = =

o
 

2
2

130.2
266,67

cos cos(12,84 )

z m
d mm

β
= = =

o
 

- Ñöôøng kính voøng ñænh: 

1 1 2 57,33ad d m mm= + =  

2 2 2 270,67ad d m mm= + =  

- Ñöôøng kính voøng ñaùy: 

1 1 2,5 48,33fd d m mm= − =  

2 2 2,5 261,67fd d m mm= − =  

- Khoaûng caùch truïc: aw =160 mm 

- Chieàu roäng vaønh raêng: 
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Baùnh bò daãn: 2
0,315.160 52 

ba
b a mmψ= = =  

Baùnh daãn: döïa vaøo b2 = 52 mm vaø ñeå phuø hôp keát caáu ta choïn 

b1 = 58 mm 

Vaän toác voøng baùnh raêng:: 

 1 1 .53,33.945
2,639 /

60000 60000

d n
v m s

π π
= = =  

Theo baûng 6.3 [3] choïn caáp chính xaùc laø 9, vôùi vaän toác giôùi haïn 6 /
gh

v m s= . 

Xaùc ñònh giaù trò caùc löïc : 

- Löïc voøng : 1
2 1

1

2 2.27589
1061,12

53,33
t t

T
F F N

d
= = = =  

- Löïc höôùng taâm: 1
2 1

1061,12. )
396,12

cos cos(12,84 )

tg(20α

β
= = = =

o

o

t nw
r r

F tg
F F N   

- Löïc doïc truïc : 1 2 1 ) 241,86tg( )=1061,12.tg(12,84β= = =o

a a t
F F F N  

10. Tính toaùn kieåm nghieäm giaù trò öùng suaát tieáp xuùc: 

Theo baûng 6.6 [3], ta choïn heä soá taûi troïng ñoäng : 

KHV = 1,06 

KFV = 1,11 

1

1

2 ( 1)
[ ]M H H

H H

w

Z Z Z T K u

d b u

εσ σ
+

= <  

Ta coù : 1 / 2275MZ MPa=  do vaät lieäu laø theùp 

2cos
1,73

sin 2
H

t

Z
β

α
= ≈  

Z# # 0,96 (do laáy αε 1,2= ) 

Ta coù: bw = b2 = 52 mm 

dw = d1 = 53,33 mm 

Suy ra: 1

1

2 ( 1)
325,458 [ ]

H HVM H
H H

w

T K K uZ Z Z
MPa

d b u

βεσ σ
+

= = <  

vôùi lim

1.0,9.0,937.1.1,022
[ ] 470 368,246

1,1

HL R V l xH
H OH

H

K Z Z K K
MPa

s
σ σ= = =  
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trong ñoù: 0,9
R

Z = ; 1
l

K = . 

 0,1 0,10,85 0,85.2,639 0,937
V

Z v= = =  

 
4 4

53,33
1,05 1,05 1,022

10 10
xH

d
K = − = − =  

Do ñoù baùnh raêng thoaû ñieàu kieän öùng suaát tieáp xuùc. 

11.  Tieáp tuïc kieåm nghieäm theo ñoä beàn uoán: 

- Heä soá daïng raêng: 

Baùnh daãn: 
3

1

1

13, 2 13, 2.cos (12,84 )
3,47 3,47 3,94

26
= + = + =

o

F

v

Y
z

 

Baùnh bò daãn: 
3

2

2

13,2 13, 2.cos (12,84 )
3,47 3, 47 3,56

130
= + = + =

o

F

v

Y
z

 

- Ñaëc tính so saùnh ñoä beàn caùc baùnh raêng: 

1

1

[ ] 300
76,142

3,94

F

F
Y

σ
= =  

2

2

[ ] 200
56,18

3,56

F

F
Y

σ
= =  

Vaäy ta seõ kieåm nghieäm baùnh bò daãn coù ñoä beàn thaáp hôn. 

- ÖÙng suaát uoán tính toaùn: 

2 1

2

1 2

2 2.3,56.27589.1,1.1,11
11,535 [ ]

53,33.52.2

F F Fv

F F

w w n

Y T K K
MPa

d b m

βσ σ= = ≈ <  

vôùi lim

1.1.0,9.1.1
[ ] 350 180

1,75

FL R x FC
F OF

F

K Y Y Y K
MPa

s

δσ σ= = =  

trong ñoù 1
R

Y = ; 0,9
x

Y = ; 1Yδ = ; 1
FC

K =  

Do ñoù ñoä beàn uoán ñöôïc thoaû 

Töø ñoù ta coù baûng keát quaû sau: (ñôn vò mm) 

Thoâng soá baùnh raêng Baùnh chuû ñoäng Baùnh bò ñoäng 
Khoaûng caùch truïc (aw) 160 

Ñöôøng kính voøng chia (d) 53,33 266,67 
Ñöôøng kính voøng ñænh (da) 57,33 270,67 

Ñöôøng kính voøng ñaùy (df) 48,33 261,67 
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Chieàu roäng vaønh raêng (bw) 58 52 
Goùc profin goác (α) 20 0  

2.3 THIEÁT KEÁ TRUÏC 
Vaät lieäu cheá taïo truïc laø theùp C45 toâi caûi thieän. 

Giôùi haïn beàn: 850b MPaσ =  

Trò soá cuûa öùng suaát uoán cho pheùp töông öùng vôùi 850( )b MPaσ =  tra trong baûng 10.5 
[1]: 

[ ] 67MPaσ =  

Öng suaát xoaén cho pheùp:  

[τ ] = 20 ÷ 25 MPa ñoái vôùi truïc vaøo, ra 

Xaùc ñònh sô boä ñöôøng kính truïc theo coâng thöùc sau: 

[ ]
1

3

0, 2

T
d

τ
≥  

A. Truïc 1: 
Vôùi  T1 = 27589 Nmm 

 [τ ] = 20 MPa 

[ ]
1

33
27589

19
0,2 0, 2.20

T
d mm

τ
≥ = =  

Choïn sô boä ñöôøng kính caùc ñoaïn truïc: 

Taïi vò tri noái truïc d0 = 20 mm 

Taïi vò trí oå laên d = 25 mm 

Taïi vò trí baùnh raêng d1 = 30 mm 

Xaùc ñònh khoaûng caùch giöõa caùc goái ñôõ vaø caùc ñieåm daët löïc 

Theo [3] ta choïn 

AD = 75 mm 

AC = CB = 60 mm 

Ta coù löïc taùc duïng: 

1 1061,12
T

F N=  
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1 396,12
R

F N=  

1 241,86
a

F N=  

Suy ra: 1
1 1

52
241,86. 6288,36

2 2
a a

d
M F Nmm= = =  

Ta coù taïi D laø noái truïc ñaøn hoài choïn theo sô boä. Suy ra Dnoái truïc = 63 mm 
2 2.27589

(0, 2..0,3) (0,2..0,3) 262,75
63

kn

T
F N

D
= = ≈  

Bieåu ñoà moâmen: 

 

D
A C B

X

Z

Y

Z

XM

YM

T

75 60 60

DF

1rF

1TF

1aMAXR
BXR

DF

AYR BYR

1rF

1aF

1TF

27589

8739,42

15027,78

41686,8

19706,25

 

1. Tính phaûn löïc taïi caùc goái töïa: 
---- Trong maët phaúng xz, ta coù: 

10 . . 0A a Bx RM M R AB F AC= ⇒ + − =∑  

Suy ra: 1. 396,12.60 6288,36
145,657

120

R a
Bx

F AC M
R N

AB

− −
= = =  
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 Ta coù : 

 1Ax Bx R
R R F+ =  

 Vaäy: 1 396,12 145,657 250,463
Ax R Bx

R F R N= − = − =  

a1 241,86
Az

R F N= =  

---- Trong maët phaúng yz, ta coù: 

  10 . . . 0B kn Ay TM F BD R AB F BC= ⇒ + − =∑  

Suy ra: 1. . 1061,12.60 262,75.195
103,59

120

T kn
Ay

F BC F BD
R N

AB

− −
= = =            

1 1061,12 103,59 262,75 694,78
By T Ay kn

R F R F N= − − = − − =  

2. Tính ñöôøng kính taïi caùc ñoaïn truïc: 

Vaäy tieát dieän nguy hieåm laø taïi C:  

MxC = 41686,8 Nmm 

MyC = 15027,78 Nmm 

T = 27589 Nmm 

Vaäy: 2 2 2 215027,78 41686,8 44312,79
xC yC

M M M Nmm= + = + =  

Taïi C: 2 2 2 20,75 44312,79 0,75.27589 50343,7= + = + =
td

M M T Nmm  

33
50343,7

19,59
0,1[ ] 0,1.67σ

≥ = =td
M

d mm  

Theo tieâu chuaån vaø ñeå phuø hôïp vôùi keát caáu baùnh raêng ta choïn dC = 30 mm. 

Taïi caùc tieát dieän khaùc ta coù: 

Taïi A: 2 2 20,75 30970,97= + + =td x yM M M T Nmm  

3 16,66
0,1[ ]σ

≥ ≈td
A

M
d mm  

Theo tieâu chuaån vaø ñeå ñaït söï haøi hoøa veà keát caáu ta choïn dA = dB = 25 mm 

Taïi D:  choïn dD = 18 mm 

Vaäy ta coù truïc 1 : 
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2
5

3
0

Ø
2
5

Ø
2
0

Ø
1
8

 

3. Kieåm nghieäm then 

Kieåm ngieäm ñieàu kieän beàn daäp vaø beàn caét ñoái vôùi then baèng: 

Vôùi caùc tieát dòeân truïc duøng moái gheùp then caàn tieán haønh kieåm nghieäm moái gheùp veà 
ñoä beàn daäp vaø ñoä beàn caét theo coâng thöùc sau: 

][
)(

2

1

d

t

d
thdl

T
σσ ≤

−
=   

][
2

c

t

c
bdl

T
ττ ≤=  

trong ñoù [σd] = 100 MPa öùng suaát daäp cho pheùp tra trong baûng 9.5 [1] vaø cho pheùp lôùn 
hôn giaù trò cho pheùp 5% vaø [τc] = 40 ÷ 60 MPa laø öùng suaát caét cho pheùp 

Baûng kieåm nghieäm then: 

Ñöôøng 
kính (mm) 

Then 
(mm) Chieàu daøi 

then l (mm) 

Chieàu daøi laøm 
vieäc cuûa then 

lt 

(mm) 

Moâmen 
T (Nmm) 

σd 

(MPa) 
 τc 

(MPa) 
bxh t1 

Truïc I 
18 6x6 3,5 30 24 27589 51,09 19,28 
30 6x6 3,5 40 34 27589 21,64 8,4 

4. Kieåm nghieäm theo heä soá an toaøn 

---- Vaät lieäu truïc: theùp C45, toâi caûi thieän. 

σb = 850 MPa 

vôùi σ-1 = 0,4σb = 340 MPa; τ-1 = 0,223σb = 189,66 MPa 

---- Heä soá xeùt ñeán aûnh höôûng taäp trung taûi troïng: Kσ, Kτ 

 Tra baûng 10.8 [3] ta coù :  Kσ = 2,05 

  Kτ = 1,9 

---- Heä soá taêng beàn beà maët: 
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 β = 1,7 tra theo baûng 10.4 taøi lòeâu [3] öùng vôùi  tröôøng hôïp phun bi. 

---- Heä soá xeùt ñeán aûnh höôûng cuûa öùng suaát trung bình: 

ψσ = 0,05  vaø ψτ = 0. 

 Baûng soá lieäu: 

Thoâng 
soá 

Ñöôøng 
kính(mm) 

Then 
 

Moâmen 
choáng 

uoán W 

Moâmen 
caûn 

xoaén W0 bxh t1 
Truïc I 30(C) 6x6 3,5 2405,275 5056,338 

trong ñoù: 3 3

00,1 ; 0, 2W d W d= =  khi truïc ñaëc. 
3 2 3 2( ) ( )

;
32 2 16 2

π π− −
= − = −

o

d bt d t d bt d t
W W

d d
 khi truïc coù moät then. 

Baûng kieåm nghieäm heä soá an toaøn s : 

(trong ñoù, [s] heä soá an toaøn cho pheùp naèm trong khoaûng 1,5 ÷ 2,5; khi [s] = 2,5 ÷ 3 ta 
khoâng caàn kieåm nghieäm truïc theo ñoä cöùng.) 

Ñöôøng kính 
d(mm) 

εσ ετ σa τa  sσ sτ s 

Truïc I 30(C) 0,91 0,89 18,07 2,73 8,98 35,57 8,7 

trong ñoù: 

εσ , ετ laø heä soá kích thöôùc tra trong baûng 10.3 [3] 

σa , τa laø bieân ñoä cuûa öùng suaát tính theo: 

W

M
a == maxσσ   

0

max

22 W

T
a ==

τ
τ  

sσ , sτ laø heä soá an toaøn xeùt rieâng cho öùng suaát uoán vaø öùng suaát xoaén: 

m

aK
s

σψ
βε

σ

σ

σ

σ

σ
σ

+

= −1

 

1

.
.

.
a

m

s
Kτ

τ
σ

τ

τ
τ

ψ τ
ε β

−=

+
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Khi ñoù heä soá an toaøn kieåm nghieäm cho truïc laø : 

22

τσ

τσ

ss

ss
s

+
=  

Keát quaû kieåm ngieäm heä soá an toaøn cho thaáy caùc ñoaïn truïc ñeàu thoaõ maõn heä soá an 
toaøn kieåm nghieäm truïc theo ñoä beàn moûi. Ngoaøi ra truïc coøn ñaûm baûo veà ñoä cöùng. 

5. Kieåm nghieäm noái truïc ñaøn hoài: 

Vôùi T = 27589 Nmm ta choïn noái truïc coù caùc thoâng soá chính sau D0 = 58 mm; l1 = 15 
mm; l2 = 22 mm; l0 = 15 mm; z = 4; lc = 19 mm vaø dc = 10 mm 

---- Ñieàu kieän beàn daäp cuûa voøng ñaøn hoài: 

  
0 0

2 2.1,25.27589
1,982 (2..3)

4.58.10.15
d

c

kT
MPa MPa

zD d l
σ = = = <  

Vaäy ñieàu kieän beàn daäp cuûa voøng ñaøn hoài ñöôïc thoûa. 

---- Ñieàu kieän beàn cuûa choát: 

  
3 3

0

19.1,25.27589
28,243 [ ] (60..80)

0,1 0,1.10 .58.4

c
F F

c

l kT
MPa MPa

d D z
σ σ= = = < =  

            Vaäy ñieàu kieän beàn cuûa choát ñöôïc thoûa. 

B. Truïc 2 :   

Vôùi T2 = 131375,7 Nmm 

  [τ ] = 20 MPa 

       1
33

1

131375,7
32,025

0, 2[ ] 0, 2.20

T
d mm

τ
≥ = =  

Vaäy choïn sô boä ñöôøng kính taïi caùc doaïn truïc: 

Taïi vò trí xích d0 = 34 mm 

Taïi vò trí oå laên d = 40 mm 

Taïi vò trí baùnh raêng d1 = 45 mm 

Xaùc ñònh khoaûng caùch giöõa caùc goái ñôõ vaø caùc ñieåm ñaët löïc: 

AD = 90 mm  

AC = CB = 60 mm 

Ta coù caùc löïc :  Ft2 = 1061,12 N 
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 Fr2 = 396,12 N 

 Fa2 = 241,86 N 

Suy ra: 2
2 2

260
241,86. 31441,8

2 2
a a

d
M F Nmm= = =  

Taïi ví trí xích : FDX = FRcos300 = 1624,797. cos300 = 1407,12 N 

 FDY = FRsin300 = 1624,797. sin300 = 812,398 N 

Bieåu ñoà moâmen: 

90 60 60

D
A C B

X

Z

Y

Z

XM

YM

T

AXR

BXR
2aM

2TF
2rF

2aF

DXF

DYF

DXF 2rF

AYR

BYR

2TF

DYF

131375,7

126640,8

35715,9

73115,82

67157,7

68391,54

 

1. Tính phaûn löïc taïi caùc goái töïa: 

- Trong maët phaúng xz, ta coù: 

20 . . . 0A a BX r DXM M R AB F AC F AD= ⇒ + + − =∑  
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2. . 1407,12.90 31441,8 396,12.60
Suy ra: 

120

595, 265

DX a r
BX

F AD M F AC
R

AB

N

− − − −
= =

=

 

 Ta coù : 

 2 1407,12 396,12 595, 265

2398,505

AX DX r BXR F F R

N

= + + = + +

=
 

- Trong maët phaúng yz, ta coù: 

  20 . . . 0= ⇒ − + =∑ A DY BY TM F AD R AB F AC   

Vaäy: 2. . 812,398.90 1061,12.60
1139,859

120

+ +
= = =DY T

BY

F AD F AC
R N

AB
 

2Vaäy: 812,398 1139,859 1061,12

891,137

AY DY BY TR F R F

N

= + − = + −

=
 

2. Tính ñöôøng kính taïi caùc ñoaïn truïc: 

Vaäy tieát dieän nguy hieåm laø taïi A: 

MxA= 73115,82 Nmm 

MyA = 126640,8 Nmm 

T2 = 131375,7 Nmm 

Suy ra: 2 2 2 2126640,8 73115,82 146232,06= + = + =
xA yA

M M M Nmm  

Taïi A: 2 2 2 20,75 146232,06 0,75.131375,7 185280= + = + =
td

M M T Nmm  

33
185280

30,24
0,1[ ] 0,1.67σ

= = ≈td
A

M
d mm  

Choïn theo tieâu chuaån vaø ñeå cho caân ñoái vôùi keát caáu cuûa baùnh raêng ta choïn dA = 
40mm. 

Taïi caùc tieát dieän khaùc ta coù: 

Taïi C: ta choïn theo tieâu chuaån  vaø ñeå caân ñoái vôùi keát caáu cuûa truïc ta choïn dC = 
45mm. 

Taïi D: choïn dD = 32mm. 

Vaäy truïc 2 coù daïng nhö sau: 
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4
5

.0

4
0

.0

4
0

.0

3
6

.0

3
2

.0

 

3. Kieåm nghieäm then 

Kieåm ngieäm ñieàu kieän beàn daäp vaø beàn caét ñoái vôùi then baèng: 

Vôùi caùc tieát dòeân truïc duøng moái gheùp then caàn tieán haønh kieåm nghieäm moái gheùp veà 
ñoä beàn daäp vaø ñoä beàn caét theo coâng thöùc sau: 

][
)(

2

1

d

t

d
thdl

T
σσ ≤

−
=   

][
2

c

t

c
bdl

T
ττ ≤=  

trong ñoù [σd] = 100 MPa öùng suaát daäp cho pheùp tra trong baûng 9.5 [1] vaø cho pheùp lôùn 
hôn giaù trò cho pheùp 5% vaø [τc] = 40 ÷ 60 MPa laø öùng suaát caét cho pheùp. 

Baûng kieåm nghieäm then: 

Ñöôøng kính 
(mm) 

Then 
(mm) Chieàu daøi 

then l (mm) 

Chieàu daøi laøm 
vieäc cuûa then 

lt 

(mm) 

Moâmen 
T 

(Nmm) 

σd 

(MPa) 
 τc 

(MPa) 
bxh t1 

Truïc II 
45 10x8 5 45 35 131375,7 55,61 14,59 
32 10x8 5 40 30 131375,7 91,23 23,46 
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trong ñoù chieàu daøi then l (mm) choïn theo tieâu chuaån ôû baûng 9.1a [1]. 

4. Kieåm nghieäm truïc theo heä soá an toaøn 

- Vaät lieäu truïc: theùp C45, toâi caûi thieän. 

σb = 850 MPa 

vôùi σ-1 = 0,4σb = 340 MPa; τ-1 = 0,223σb = 189,66 MPa 

- Heä soá xeùt ñeán aûnh höôûng taäp trung taûi troïng: Kσ ,Kτ 

 Tra baûng 10.8 [3] ta coù : Kσ = 2,05 

 Kτ = 1,9 

- Heä soá taêng beàn beà maët:  

β = 1,7 tra theo baûng 10.4 taøi lòeâu [3] öùng vôùi tröôøng hôïp phun bi. 

- Heä soá xeùt ñeán aûnh höôûng cuûa öùng suaát trung bình: 

ψσ = 0,05  vaø ψτ = 0. 

Baûng soá lieäu: 

 

Thoâng 
soá 

Ñöôøng 
kính(mm) 

Then 
 

Moâmen 
choáng 

uoán W 

Moâmen 
caûn 

xoaén W0 bxh t1 
Truïc II 45(C) 10x8 5 8058,45 17005,78 

trong ñoù: 3 3

00,1 ; 0, 2W d W d= =  khi truïc ñaëc. 
3 2 3 2( ) ( )

;
32 2 16 2

π π− −
= − = −

o

d bt d t d bt d t
W W

d d
 khi truïc coù moät then. 

Baûng kieåm nghieäm heä soá an toaøn s : 

(trong ñoù, [s] heä soá an toaøn cho pheùp naèm trong khoaûng 1,5 ÷ 2,5 ; khi [s] = 2,5 ÷ 3 ta 
khoâng caàn kieåm nghieäm truïc theo ñoä cöùng.) 

Ñöôøng kính 
d(mm) 

εσ ετ σa τa  sσ sτ s 

Truïc II 45(C) 0,88 0,81 12,75 3,86 20,92 22,91 15,4 

trong ñoù: 

εσ , ετ laø heä soá kích thöôùc tra trong baûng 10.3 [3] 

σa , τa laø bieân ñoä cuûa öùng suaát tính theo: 



Trình tự tính toaùn thiết kế boä truyeàn baùnh răng 

 
24 

W

M
a == maxσσ   

0

max

22 W

T
a ==

τ
τ  

sσ , sτ laø heä soá an toaøn xeùt rieâng cho öùng suaát uoán vaø öùng suaát xoaén: 

m

aK
s

σψ
βε

σ

σ

σ

σ

σ
σ

+

= −1

 

1

.
.

.
a

m

s
Kτ

τ
σ

τ

τ
τ

ψ τ
ε β

−=

+

 

Khi ñoù heä soá an toaøn kieåm nghieäm cho truïc laø : 

22

τσ

τσ

ss

ss
s

+
=  

Keát quaû kieåm ngieäm heä soá an toaøn cho thaáy caùc ñoaïn truïc ñeàu thoaõ maõn heä soá an 
toaøn kieåm nghieäm truïc theo ñoä beàn moûi. Ngoaøi ra truïc coøn ñaûm baûo veà ñoä cöùng. 

2.4 TÍNH TOAÙN CHOÏN OÅ 

A. TRUÏC 1: 

A
B

D

FRB
FRA

Fa1

 

Ñöôøng kính ngoõng truïc: d = 25mm.    

Soá voøng quay n = 945 vg/ph. 

1. Taûi troïng höôùng taâm taùc duïng leân oå A: 
2 2 2 2103,59 250, 463 271,04

RA Ay AX
F R R N= + = + =  

Khi ñoù taûi troïng höôùng taâm taùc duïng leân oå B: 
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2 2 2 2145,657 694,78 709,88
RB By BX

F R R N= + = + =  

Ta coù löïc taùc duïng doïc truïc Fa1 = 241,86N laø khaù lôùn so vôùi FR (ta coù /
a r

F F  
241,86 / 271,04 0,89 0,3= = > ) ⇒  ta choïn oå bi ñôõ chaën moät daõy 

Ta choïn loaïi côõ ñaëc bieät nheï vôùi C =11800N, C0 = 6290N vaø  aù = 120  

Ta coù 0/ 241,86 / 6290 0,038
a

F C = = , tra baûng 11.3 [3]. Suy ra: e = 0,35 

Ta coù : 

1 . 0,35.271,04 94,864
RA

S e F N= = =  

2 . 0,35.709,88 248,458
RB

S e F N= = =  

Vì 1 2S S<  vaø 241,86 248, 458 94,864 153,594
a

F N N= > − =  neân theo baûng 11.5 [3] ta coù: 

a1 1 94,864F S N= =  

2 1 94,864 241,86 336,724
a a

F S F N= + = + =  

Ta choïn oå theo oå beân phaûi vì taûi troïng taùc duïng lôùn hôn. 

Do tæ soá a2 336,724
0, 47 0,35. Suy ra: 0,45 vaø Y 1,57

1.709,88
RB

F
X

VF
= = > = =  

Taûi troïng quy öôùc: 
( )

r a t
Q XVF YF K Kσ= +   

vôùi: V = 1 öùng vôùi voøng trong quay. 

1
t

K =  heä soá xeùt ñeán aûnh höôûng nhieät ñoä ñeán tuoåi thoï oå  

1Kσ =  heä soá xeùt ñeán aûnh höôûng ñaëc tính taûi troïng ñeán tuoåi thoï oå 

( ) (0, 45.1.709,88 1,57.336,724).1.1 848,103
r a T

Q XVF YF K K Nσ= + = + =  

2. Thôøi gian laøm vieäc tính baèng trieäu voøng quay: 

6 6

60 60.945.5.300.8.2
1360,8

10 10

h
nL

L = = =  trieäu voøng quay  

3. Khaû naêng taûi ñoäng tính toaùn: 
10 3 310848,103 1360,8 7389,02 11800

tt
C Q L N C N= = × = < =  

 

Theo [1] ta tieán haønh choïn oå laên theo Ctt < C vôùi C laø giaù trò taûi troïng ñoäng cuûa oå tra 
trong phuï luïc P2.8 [1].  
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Kí hieäu oå d,mm D,mm B,mm r,mm C,N C0, N 
36105 25 47 12 1 11800 6290 

4. Khi ñoù tuoåi thoï chính xaùc cuûa oå laø: 
10/3 10 /3

11800
6478,06

848,103

C
L

Q

   
= = =   

  
 trieäu voøng  

5. Tuoåi thoï oå tính baèng giôø: 
6 610 6478,06.10

114251,5
60 60.945

h

L
L

n
= = =  giôø  

6. Kieåm tra khaû naêng taûi tónh cuûa oå: 

Choïn moät trong hai giaù trò lôùn nhaát 

0 0 0 0,6.709,88 0,5.241,86 546,858
RB a

Q X F Y F N= + = + =  

(vôùi: X0 = 0,6 vaø Y0 = 0,5 (baûng 11.6 [3]) 

 0 709,88
RB

Q F N= =  

Ta thaáy 0 0709,88 6290Q N C N= < = , do ñoù oå ñöôïc choïn thoaû maõn ñieàu kieän beàn tónh. 

7. Xaùc ñònh soá voøng quay tôùi haïn cuûa oå: 

Ta coù: 5.10 4,5
pw

D n −  =   (tra trong baûng 11.7 [3] khi boâi trôn baèng môõ) 

vôùi ( ) (25 47)
36

2 2

+ +
= = =

pw

D d
D mm  laø ñöôøng kính taâm con laên. 

Suy ra: 
54,5.10

12500 vg/ph 945 vg/ph
36

gh
n n= = > = . 

Do ñoù oå ñöôïc choïn thoaû soá voøng quay tôùi haïn. 

B. TRUÏC 2: 

Ñöôøng kính ngoõng truïc: d = 40mm  

Soá voøng quay n = 189 vg/ph. 

A

D C

B
F a2

FRA FRB

 

1. Taûi troïng höôùng taâm taùc duïng leân oå A: 
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2 2 2 2891,137 2398,505 2558,7
RA Ay AX

F R R N= + = + =  

Khi ñoù taûi troïng höôùng taâm taùc duïng leân oå B: 
2 2 2 21139,859 595,265 1285,93

RB By BX
F R R N= + = + =  

Ta coù do Fa2 = 241,86N laø khaù nhoû so vôùi FR (ta coù / 241,86 /1285,93
a r

F F =  
0,19 0,3= < ) ⇒  ta choïn oå bi ñôõ moät daõy 

Vì FRA > FRB neân ta tính toaùn choïn oå theo oå A laø oå chòu löïc lôùn hôn. 

2. Taûi troïng quy öôùc:  

Ta coù: do Fa2  laø khaù nhoû neân heä soá 1X =  vaø 0Y =  

RA t
Q VF K Kσ=   

vôùi: V = 1 öùng vôùi voøng trong quay. 

1tK =  heä soá xeùt ñeán aûnh höôûng nhieät ñoä ñeán tuoåi thoï oå  

1K σ =  heä soá xeùt ñeán aûnh höôûng ñaëc tính taûi troïng ñeán tuoåi thoï oå  

   1.2558,7.1.1 2558,7
RA T

Q VF K K Nσ= = =  

3. Thôøi gian laøm vieäc tính baèng trieäu voøng quay: 

6 6

60 60.189.5.300.8.2
272,16

10 10

h
nL

L = = = trieäu voøng quay  

4. Khaû naêng taûi ñoäng tính toaùn: 
3 32558,7 272,16 16581,64

tt
C Q L N= = =  

Theo [1] ta tieán haønh choïn oå laên theo Ctt < C vôùi C laø giaù trò taûi troïng ñoäng cuûa oå tra 
trong phuï luïc P2.7 [1]. Ta choïn oå bi: 

Kí hieäu oâ’ d,mm D,mm B,mm r,mm C,KN C0, KN 
208 40 80 18 2 25,6 18,1 

5. Khi ñoù tuoåi thoï chính xaùc cuûa oå laø: 
3 3

25600
1001,52

2558,7

C
L

Q

   
= = =   

  
trieäu voøng  

6. Tuoåi thoï oå tính baèng giôø: 
6 610 10 .1001,52

88317,46
60. 60.189

h

L
L

n
= = = giôø  
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7. Kieåm tra khaû naêng taûi tónh cuûa oå: 

Choïn moät trong hai giaù trò lôùn nhaát 

0 0 0 0,6.2558,7 0,5.241,86 1656,15
RA a

Q X F Y F N= + = + =  

(vôùi: X0 = 0,6 vaø Y0 = 0,5 (baûng 11.6 [3]) 

 0 2558,7
RA

Q F N= =  

Ta thaáy 0 02558,7 18100Q N C N= < = , do ñoù oå ñöôïc choïn thoaû maõn ñieàu kieän beàn tónh. 

8. Xaùc ñònh soá voøng quay tôùi haïn cuûa oå: 

Ta coù: 5.10 4,5
pw

D n −  =   (tra trong baûng 11.7 [3] khi boâi trôn baèng môõ) 

vôùi ( ) (80 40)
60

2 2

+ +
= = =

pw

D d
D mm  laø ñöôøng kính taâm con laên. 

Suy ra: 
54,5.10

7500 vg/ph 189 vg/ph
60

gh
n n= = > = . 

Do ñoù oå ñöôïc choïn thoaû soá voøng quay tôùi haïn. 

2.5 THIEÁT KEÁ VOÛ HOÄP: 
- Voû hoäp giaûm toác coù nhieäm vuï ñaûm baûo vò trí töông ñoái giöõa caùc chi tieát vaø caùc boä 

phaän cuûa maùy,  tieáp nhaän taûi troïng do caùc  chi tieát  laép  treân voû  truyeàn ñeá, ñöïng daàu 
boâi trôn vaø baûo veä caùc chi tieát trnh buïi . 

- Vaät lieäu l gang xaùm  GX15-32 . 

- Choïn beà maët laép gheùp giöõa  naép hoäp vaø thaân hoäp ñi qua caùc truïc ñeå laép caùc chi tieát 
thuaän tieän vaø deã daøng hôn . 

- Beà maët laép naép vaø thaân ñöôïc caïo saïch hoaëc maøi, ñeå laép sít, khi laép coù moät lôùp sôn 
loûng hoaëc sôn ñaëc bieät. 

-
 Maët ñaùy hoäp giaûm toác nghieâng veà phía loã thaùo daàu vôùi ñoä doác khoaûng 10 

Keát caáu hoäp giaûm toác ñuùc, vôùi caùc kích thöôùc cô baûn nhö sau: 

Teân goïi Soá lieäu 
Chieàu daøy:  Thaân hoäp 
                     Naép hoäp 

δ = 8mm 
δ1 = 8mm 

Gaân taêng cöùng: chieàu daøy e e = 7mm 
Ñöôøng kính: 

• Buloâng neàn d1 
• Buloâng caïnh oå d2 

d1 = 18mm 
d2 = 12mm 
d3 = 10mm 
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• Buloâng gheùp bích naép vaø thaân d3 
• Vít gheùp naép oå d4 
• Vit naép cöûa thaêm 

d4 = 8mm 
d5 = 8mm 

Maët bích gheùp naép vaø thaân: 
Chieàu daøy bích thaân hoäp S3 

Chieàu daøy bích naép hoäp S4 
Beà roäng bích naép vaø thaân K3 

 
S3 = 16mm 
S4 = 15mm 

K3 = 38mm 
Maët ñeá hoäp: 
Chieàu daøy: khi khoâng coù phaàn loài S1 

 
S1 = 22mm 

Soá löôïng buloâng neàn: Z = 4 

2.6 CAÙC CHI TIEÁT PHUÏ: 
Voøng chaén daàu: taùc duïng ngaên khoâng cho daàu môõ tieáp xuùc nhau. 

 

Choát ñònh vò hình coân loaïi 10x45: 

 

Naép quan saùt ta laáy: 

A 
(mm) 

B 
(mm) 

A1 

(mm) 
B1 

(mm) 
C 

(mm) 
K 

(mm) 
R 

(mm) 
Vít 

Soá löôïng 
vít 

150 100 190 140 175 120 12 M8x20 4 

Nuùt thoâng hôi: choïn M27x2 vôùi caùc thoâng soá. 
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A B C D E G H I K L M N O P Q R S 

M27 15 30 15 45 36 32 6 4 10 8 22 6 32 18 36 32 

Nuùt thaùo daàu: choïn M16x1,5. Caùc thoâng soá tra trong baûng 18-7 [2]. 

 

d b m f L c q D S Do 

M16x1,5 12 8 3 23 2 13.8 26 17 19,6 

Que  thaêm daàu: 
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12

6

8
4

9
7

6

12

14

1
1
5

 

Vít voøng M10: giuùp naâng vaø vaän chuyeån hoäp giaûm toác (khi gia coâng ,khi vaän 
chuyeån……). 

 

 

III. DUNG SAI LAÉP GHEÙP: 
Döïa vaøo keát caáu vaø yeâu caàu laøm vieäc , cheá ñoä taûi cuûa caùc chi tieát trong hoäp giaûm toác 

maø ta choïn caùc kieåu laép gheùp sau: 

1. Dung sai vaø laép gheùp baùnh raêng: 

Chòu taûi vöøa, va ñaäp nheï vaø moái gheùp khoâng yeâu caàu thaùo laép thöôøng xuyeân ta choïn 
kieåu laép trung H7/k6 

2. Dung sai vaø laép gheùp oå laên: 

Khi laép gheùp oå laên ta löu yù: 



Trình tự tính toaùn thiết kế boä truyeàn baùnh răng 

 
32 

-  Laép voøng trong leân truïc theo heä thoáng loã, laép voøng ngoaøi vaøo voû theo heä thoáng 
truïc. 

-  Ñeå caùc voøng oå khoâng trôn tröôït theo beà maët truïc hoaëc loã hoäp khi laøm vieäc, caàn 
choïn kieåu laép trung gian coù ñoä doâi cho caùc voøng quay. 

-  Ñoái vôùi caùc voøng khoâng quay ta söû dung kieåu laép coù ñoä hôû. 

Chính vì vaäy maø khi laép oå laên leân truïc ta choïn moái gheùp k6, coøn khi laép oå laên vaøo voû 
thì ta choïn H7. 

3. Dung sai khi laép voøng chaén daàu: 

Choïn kieåu laép trung gian H7/js6 ñeå thuaän tieän cho quaù trình thaùo laép. 

4. Dung sai khi laép voøng loø xo ( baïc chaén) treân truïc tuyø ñoäng: 

Vì baïc chæ coù taùc duïng chaën caùc chi tieát treân truïc neân ta choïn cheá ñoä laép coù ñoä hôû 
H8/h7 

5. Dung sai laép then treân truïc: 

Theo chieàu roäng choïn kieåu laép treân truïc laø P9 vaø kieåu laép treân baïc laø D10 

Baûng dung sai laép gheùp baùnh raêng: 

Moái laép 
Sai leäch giôùi haïn 

treân (µm) 
Sai leäch giôùi haïn 

döôùi (µm) 
ES es EI ei 

∅30H7/k6 +21 +15 0 +2 
∅45H7/k6 +25 +18 0 +2 

Baûng dung sai laép gheùp oå laên 

 

 

 

Baûng dung sai laép gheùp then: 

Kích thöôùc 
tieát dieän 

then 
Bxh 

Sai leäch giôùi haïn chieàu roäng raõnh 
then 

Chieàu saâu raõnh then 

Treân truïc Treân baïc Sai leäch giôùi 
haïn treân truïc t1 

Sai leäch giôùi 
haïn treân baïc t2 P9 D10 

Moái laép 
Sai leäch giôùi haïn 

treân (µm) 
Sai leäch giôùi haïn 

döôùi (µm) 
ES es EI ei 

∅25k6 0 +15 -10 +2 
∅40k6 0 +18 -12 +2 



Trình tự tính toaùn thiết kế boä truyeàn baùnh răng 

 
33 

6x6 -0,042 
+0,078 
+0,030 

+0,1 +0,1 

10x8 -0,051 
+0,098 
+0,040 

+0,2 +0,2 

 

 

 
 

 


